3 darbas
FRENELIO LE,QIO TYRIMAS

UZduotys

ISmatuoti lesio zidinio nuotolj, sfering ir chromating aberacija, astimgmatizma.

Teorija (Zr. 1 darbg “Optiniy sistemy parametrai” ir 2 darby “Optiniy sistemy
ydos”™)

Optinéms sistemoms biidinga, kad jos nevisiskai tiksliai sukuria atvaizdus dél
ydy, vadinamy optiniy sistemy aberacijomis. Gaminant optines sistemas i leSiy
(kondensoriy) svarbu kuo labiau mazinti aberacijas. Tam naudojami jvairls
technologiniai gamybos metodai. Sfering ir chromating aberacija galima mazinti
parenkant sistemas, sudarytas i§ glaudziamyjy ir sklaidomyjy skirtingo ltZio rodiklio
leSiy. Kadangi Siy lesiy aberacijos yra priesingo zenklo, tai sumoné aberacija sumazéja.
Taciau tokios sistemos yra sudétingos, sunkios.

Sering aberacija galima mazinti, jei gaminama tam tikro profilio laiptuotas lesio
pavirsius. Siuo biidu gaminami Frenelio leSiai. Frenelio lesis yra specialus lesis,
sudarytas i§ atskiry laiptuoty daliy. Jis dazniausiai naudojamas Svyturiy ir signaliniy
zibinty optinéms sistemoms. Kitaip negu jprastiniai l¢Siai, kurie pagaminti i$ vientiso
stiklo gabalo, ribojamo sferiniais arba cilindriniais pavir$iais, Frenelio l¢Sis sudarytas i$
atskiry prigludusiy vienas prie kito koncentriniy nedidelio storio Ziedy, kuriy pjuviai
yra tam tikro profilio prizmés (3.1 pav.). Centringje l¢Sio dalyje yra ziedai, kuriy
iSorinis pavirSius yra toroido pavirSiaus dalis, o leSio krastuose — ziedai, kuriuose be
luzio vyksta ir visiSkasis vidaus atspindys. Tokios konstrukcijos Frenelio leSis yra
plonas ir lengvas. Ziedy skerspjiivio profilis parenkamas toks, kad leSio sferiné
aberacija biity maziausia, t.y. kad i§ IgSio zidinyje esancio taSkinio spinduolio
sklindantys Sviesos spinduliai liz¢ Zieduose iS lgSio sklisty lygiagreciu pluosteliu.

}

3.1 pav. Ziedinio Frenelio lg§io pjavis
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Frenelio lesiai skirstomi j Ziedinius ir juostinius. Ziediniai le§iai gaunami sukant
pavaizduotg 3.1 pav. profilj apie opting asj SO ir naudojami $viesai nukreipti kokia
nors viena kryptimi. Juostiniai Frenelio lgSiai gaunami sukant paveiksle pavaizduota
profilj apie a8j AA, statmeng optinei aSiai. Juostiniai l¢Siai Sviesg skleidzia visomis
horizontaliomis kryptimisnuo spinduolio. Frenelio I¢Siai daZzniausiai gaminami i$
plostmasiy (polimetilmetakrilato) karstu presavimu.

Ziedy pavirSiaus profilis skaiiuojamas pagal kokia nors salyga, pvz.,
beaberacinis daikto tasko atvaizdas. Antrasis Frenelio lesio pavirSius gali biiti ploksc¢ias
arba sferinis. Ziedy laipteliy pavirsiaus
pokrypio kampas ¢ nusakomas iSraiska:

nsina’-sina

tanp=——————; (3.1)
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¢ia N — lgsio medziagos lazio rodiklis, 0
kampai o ir «’ randami atskiroms
zonoms h pagal atkarpas a ir a’ (2.2
pav.). ISraiska (3.1) gaunama taikant
salyga, kad sklindantis i§ tasko A
$viesos pluostelis po luzio dviejy terpiy
sandiiroje islikty homocentriniu.

Frenelio lgsio $viesinis skersmuo D, kuris lygus 2h, esant didziausiam spindulio
kritimo kampui £ = 90°, nusakomas formule:

3.2 pav. Frenelio lesio profilio dalis
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Frenelio lgsio Zidinio nuotolis

o hn _
~(h-1tang, ’

Cia tangp — skaiciuojamas pagal (3.1) formule mazai h vertei.
Frenelio I¢Sio chromatiné aberacija yra gana didelé palyginti su sferine.
Tyrimas

Lgsio Zidinio nuotolis nustatomas pagal 1 darbe “Optiniy sistemy parametrai” 1
p. pateikta metodika; sferiné, chromatiné aberacija ir astigmatizmas— pagal 2 darbe
Optiniy sistemy ydos” 2.1 p. ir 2.2 p. pateikta metodika.
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