9 darbas

SKYSCIO LUZIO RODIKLIO MATAVIMAS
ABES REFRAKTOMETRU

UZduotys

1. ISmatuoti jvairiy koncentracijy tirpaly lzio rodiklj,

2. Nustatyti tirpalo koncentracija.

Teorija

Absoliutus luzio rodiklis Na yra $viesos greicio C tustumoje (vakuume) ir fazinio
Sviesos greitio v terpéje dalmuo: Na= C/V. Santykinis laZio rodiklis Ns — $viesos
grei¢io Vi vienoje terpéje ir §viesos grei¢io V2 antroje terpéje dalmuo: Ns= Vi/Va.
Rysys tarp Nair Ns gaunamas toks: Ns = Naz/ Na1. Matematine prasme lizio rodiklis yra
spindulio kritimo j terpiy sandirg kampo « sinuso ir liZio kampo £ sinuso dalmuo

sina . . . s . . ..
(n= _—ﬂ) ir nusakomas 16zio (Snelliaus) désniu: Na1 SIN@ = Na2 SINS. Lizio

Sin
rodiklis susijes su dielektrine £ ir magnetine u skverbtimi iSraiska: N = /¢ u .

Luzio rodiklis priklauso nuo Sviesos bangos ilgio A (Sviesos dispersija), nuo
terpés biisenos — jos temperatiiros slégio ir t.t. Anizotropinéms terpéms budinga liGzio
rodiklio priklausomybé nuo Sviesos sklidimo krypties. Sugerianciosios terpés
nusakomos kompleksiniu lazio rodikliu.

Lazio rodiklis daZniausiai nustatomas oro atzvilgiu geltonai natrio $viesai (A=
589,3 nm) esant 20°C temperatiirai ir 1 atm slégiui.

Refraktometrai pagrindinai naudojami sparCiam skysCiy rodiklio matavimui.
Reikia nedidelio skyscio kiekio (2 — 3 lasai), kurio 1aZio rodiklis yra 1,2 + 1,7 ribose.
Prietaisy veikimas grindziamas optiniais reiSkiniais, pasireiSkianciais Sviesai sklindant
pro dviejy terpiy su skirtingais lazio rodikliais sandiira — Sviesos luziu, visiSkuoju
vidaus atspindziu ir kt.

Sviesos pluostelis krinta j dviguba prizme, sudarytg i§ dviejy stadiakampiy
prizmiy (9.1 pav.), kurios pagamintos sunkiojo flinto (No=1,700). VirSutiné¢ prizmés
pavirSius AB yra matinis ir ¢ia krintanti Sviesa
iSsklaidoma. Ji ap$vieCia plong tiriamojo
skysc¢io sluoksnj tarpelyje AB tarp prizmiy.
Pragjusi skys¢io sluoksnj iSsklaidytoji Sviesa
krinta ] apatinés prizmés pavirSiy jvairiais
kampais nuo 0 iki 90°. Sviesos spindulys, kurio
kritimo kampas « j apatine prizme yra artimas 9.1 pav. Spinduliy eiga pro prizmes
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90° (Sliauziantysis spindulys), joje luzta, nes prizmés luzio rodiklis No didesnis uz
skyséio luzio rodiklj n. PrieSingu atveju (N>Ng) gautysi visiskasis vidaus atspindys nuo
sandiiros skystis-prizmé. Apatinéje prizméje spindulys lazta ribiniu kampu £ , |
pavirsiy AC krinta kampu ¥ ir liZes iSeina kampu 9.

Pagal lizio désnj galima uzrasyti N = N SINSG ir No Siny = sin.& (oro lizio
rodiklis Norox 1). Kampas 9, kuriuo spindulys ieina i§ apatinés prizmés, yra ribinis
(maziausias). Kadangi prizmés lauziamasis kampas @ =f + y, tai gaunama formulé:

n=sing,/nisin>9 —cosg sin 4,

siejanti ieSkomg laZio rodiklj N su ribiniu i§¢jimo kampu 9. Prietaiso skalé, kuri
matoma regéjimo lauke pagal §] kampg graduojama absoliutaus ltzio rodiklio vertémis.

Prietaiso apraSas

Abés (Abbe) refraktometras MP®-22 — vizualus optinis prietaisas, skirtas
sparciam skysCiy ir kiety bandiniy luZio rodiklio matavimams. Jo optiné schema
pavaizduota 9.2 pav. Atsispindéjusi nuo veidrodzio 1 Sviesa krinta j apSviecianciaja
prizme¢ 2 su matiniu pavirSiumi 4, praeina pro plong tiriamojo skys¢io sluoksnj 5;
matuojanciagjg prizme 3; kompensatorius 6, kurie sudaryti i§ dviejy dispersiniy tiesaus

9.2 pav. Refraktometro IP®-22 optiné schema

matymo (Amicio) prizmiy; Zitirono objektyva 7; visiSkojo vidaus atspindZio prizme 8;
plokstele 9 su siileliy sankirta ir pro okuliarg 10 stebimas laukas. Luzio rodiklio skalé
apSvieCiama atskiru veidrodéliu ir prizmémis projektuojama okuliaro Zidinio
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plokstumoje. Todél matymo lauke tuo paciu metu matoma Sviesos $esélio riba ir skalé,
pagal kurig randama lizio rodiklio verté. Norint pamatyti ribg tarp Sviesaus ir tamsaus
lauko ir sutapdinti su siiileliy sankirta, prietaiso matavimo galvute reikia sukinéti apie
horizontaliajg asj. Matuoti galima naudojant ir baltaja Sviesa.

Tyrimas

Jjungiama lempa ir Sviesa veidrodziu 1 nukreipiama j skalés apSvietimo
veidrodelj bei apsvieCianciosios prizmés briaung. Pro okuliarg turi matytis rysSkus
apSviestas laukas su skale.

Apsviecianc€ioji (virSutiné) prizmé atlenkiama j Song ir ant matuojanciosios
(apatinés) prizmés poliruoto pavirSiaus uzlaSinama 2-3 laSai tiriamojo skyscio.
Apsvieéiancioji prizmé grazinama j prading padétj. Skystis turi vienodai uzpildyti tarpa
tarp prizmiy. Tuo jsitikinama zitirint pro okuliarg — laukas atrodo vienodai pilkas.

Matavimo galvuté su prizmémis sukinéjama iki atsiranda riba tarp Sviesaus ir
tamsaus lauko. Ribos spalvos naikinamos sukinéjant kompensatoriy.

Sukinéjant matavimo galvute sutapdinama lauky riba su sitileliy sankirta ir pagal
luzio rodiklio skalg randama jo verté.

Matuojama pagaminty jvairiy koncentracijy tirpaly lizio rodikliai ir bréziamas
luzio rodiklio priklausomybés nuo koncentracijos grafikas.

Matuojama nezinomos koncentracijos tirpalo liizio rodiklis ir i§ grafiko
nustatoma koncentracija.

Matuojama kelis kartus ir skai¢iuojama vidutiné luzio rodiklio verté.
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