LLD14. FARADEJAUS REISKINIO TYRIMAS

Darbo tikslas

Istirti Faradéjaus reiSkinj ir nustatyti Verdés konstantg keliose regimosios srities spektro srityse.

Uzduotys

1. ISmatuoti poliarizacijos plokStumos sukimo kampa, esant jvairiems magnetinio lauko srauto
tankiams ir skirtingo bangos ilgio Sviesai.

2. Nustatyti Verdés konstantos priklausomybe nuo $viesos bangos ilgio.

Teorinés temos

o Optinis aktyvumas. Optiskai aktyvios medziagos.
o Frenelio (Fresnel) poliarizacijos plok§tumos sukimo teorija.

o Faradéjaus reiSkinys.

Darbo priemonés ir prietaisai

Halogeniné¢ lempa (HL), S$viesos filtry laikiklis (FL), poliarizatorius (P), pasaginis
elektromagnetas (EM), poliarizatorius—analizatorius (A), teslametras (TM), tangentinés magnetinio
lauko indukcijos komponentés matavimo jutiklis (MJ), srovés Saltinis (S1), ampermetras (AM), lempos

maitinimo $altinis (S2), filtry rinkinys, optinis suolas (OS) su stovais (1 pav).
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1 pav. LEYBOLD Didactic Faradéjaus reiskinio tyrimo stendas

VILNIAUS UNIVERSITETO FIZIKOS FAKULTETO MOKOMOJI OPTIKOS LABORATORIJA
LD14. FARADEJAUS REISKINIO TYRIMAS



Tyrimo metodika

1846 m. Faradéjus (Faraday) nustaté, kad optiskai neaktyvios medziagos magnetiniame lauke
tampa aktyviomis, t.y. jose pasisuka pro medziaga praecinancios Sviesos poliarizacijos plokstuma.
Stebéjimai parodé, kad plokstumos postkio kampas ¢ proporcingas spindulio kelio ilgiui | bandinyje ir
iSorinio magnetinio lauko indukcijai B:

¢ = alB;

¢ia a — proporcingumo koeficientas, vadinamas Verdés (Verdet) konstanta, priklausomas nuo

>

tirlamosios medziagos savybiy ir spinduliuotés daznio (bangos ilgio).
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2 pav. Faradéjaus reiskinio tyrimo jrangos optiné schema
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Laboratorinio darbo jrangos schema pavaizduota 2 pav. Spinduliuotés Saltinio (S) skleidZziama
balta $viesa kondensoriaus l¢Siu (L) sufokusuojama j apskrita déme ties elektromagneto (EM) poliaus
antgalio (MP) kiauryme. Juostinis $viesos filtras (F) praleidzia tik tam tikra spektro lempos
spinduliuotés spektro dalj, kuri poliarizuojama poliarizatoriumi (P). Tarp elektromagneto poliy (MP)
pastatomas bandinys (B) — gretasiené stiklo plokstelé. Praéjusi bandinj Sviesa krinta j analizatoriy
(An), kurio optiné asis yra statmena poliarizatoriaus optinei aSiai, kai elektromagnetas nekuria
magnetinio lauko. Tekant elektros srovei elektromagneto ritémis, tarp poliy patalpintame bandinyje
sukuriamas magnetinis laukas. Pro analizatoriy stebimas tamsus laukas pasvieséja. Norint, kad jis bty
tamsus, reikia analizatoriy pasukti tam tikru kampu ¢, kuriuo bandinys pasuko poliarizacijos
plokStumg. Srovés Saltinio (S1) (1 pav.) reostato (R) (2 pav.) rankenéle keiCiant srovés stiprj,
matuojamg ampermetru (A), kinta tarp elektromagneto poliy kuriamo magnetinio lauko indukcija ir
kampo ¢ vertés, nustatomos skirtingiems Sviesos bangos ilgiams.

Padéjus bandin} nejmanoma naudoti magnetinio lauko jutiklio indukcijai tarp elektromagneto
poliy iSmatuoti. D¢l to pries tiriant poliarizacijos plokStumos sukimg magnetiniame lauke per vidurj
tarp poliy galy pastatoma jutiklio galvuté, kaip parodyta (1 pav.), ir teslametru (TM) matuojamas
magnetinio lauko srauto tankis (indukcija) skirtingoms srovés stiprio vertéms. Pagal matavimy

duomenis nubraizomas magnetinés indukcijos priklausomybés nuo srovés stiprio grafikas —

VILNIAUS UNIVERSITETO FIZIKOS FAKULTETO MOKOMOJI OPTIKOS LABORATORIJA
LD14. FARADEJAUS REISKINIO TYRIMAS



magnetinio lauko kalibravimo kreivé, kuri naudojama tiriant Faradéjaus reiSkinj ir skai¢iuojant Verdés

konstantg.
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Darbo eiga

1. Magnetinio lauko kalibravimo kreivés nustatymas

Lempos maitinimo $altinio (Sz) (1 pav.) raudonu jungikliu jjungiama halogeniné lempa (HL).
Prie elektromagneto (EM) (1 pav.) poliaus, esancio toliau nuo lempos, smailiojo galo pridedama
kartono kortele arba popieriaus lapelis, ant kurio turi buti matoma Sviesi apvali démé. Per vidurj tarp
elektromagneto poliy galy jutiklio (MJ) galvuté pastatoma taip, kad jos Sesélis biity Sviesios démés

centre. ISjungiama halogeniné lempa.

Korpuso gale esan¢iu jungikliu jjungiamas teslametras (TM) ir truputj palaukiama, kol
nusistovés patalpoje esancio magnetinio lauko indukcijos dydis. ISorinis laukas kompensuojamas
nuspausdus zemyn svirtele, esanCig prietaiso skaitmeninio indikatoriaus kairéje. Raudonu jungikliu
jjungiamas srovés Saltinis Si. Sukant jo rankenéle didinamas elektromagneto ri¢iy vijomis tekancios
srovés stipris. Fiksuojami ampermetro (AM) (1 pav.) ir teslametro rodmenys. Matavimai atliekami

kei¢iant srovés stiprj 0,5 A intervalu nuo 2 A iki 9 A. Duomenys pasizymimi lenteléje.

Rankenéle srovés stipris sumazinamas iki nulio. I§jungiamas teslametras. Darbo metu arba
atlikus laboratorinj darbg nubraizomas magnetinés indukcijos priklausomybés nuo srovés stiprio

grafikas — kalibravimo kreivé.

2. Faradéjaus reiSkinio tyrimas

Magnetinio lauko jutiklis patraukiamas j Song ir tarp elektromagneto (EM) (2 pav.) poliy MP
padedamas tiriamasis bandinys (B). Lempos maitinimo Saltinio (Sz) (1 pav.) raudonu jungikliu

jungiama halogeniné lempa HL.

I Sviesos filtry laikiklj (FL) (1 pav.) jstatomas raudonas Sviesos filtras. Analizatorius (A)
pasukamas taip, kad nesant magnetinio lauko regéjimo laukas bity tamsus. Pasizymimas
analizatoriaus kampamacio skalés rodmuo ay. Sukant srovés $altinio (S2) (1 pav.) rankenéle didinamas
tekancios srovés stipris. Pagal ampermetro rodmenis nustacius srovés stiprj |, analizatorius pasukamas
taip, kad jo optiné aSis blty statmena pasisukusiai Sviesos poliarizacijos plokStumai, t.y. vél bty
matomas tamsus laukas. Fiksuojamas kampomacio skalés rodmuo @, ir poliarizacijos plok$tumos
positikio kampas ¢ = @ — 8. Matavimai atlieckami keiciant srovés stiprj 1 A intervalu nuo 4 A iki 9 A.

Rezultatai raSomi j lentele.
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1 lentelé. Faradéjaus reiskinio tyrimo duomenys

A (nm) L (A) B (mT) 4 (deg) a (deg) ¢ (deg)

Veiksmai pakartojami su geltonu ir zaliu Sviesos filtrais.
Pastaba. Sviesos filtry pralaidumo spektry maksimumy bangy ilgiai J yra tokie:
e 635 nm (raudono);
e 570 nm (geltono);
e 420 nm (zalio).
Atlikus matavimus iSjungiama halogeniné lempa ir elektromagneto srovés Saltinis.
Matavimy rezultatai pateikiami lentelése ir bréziami grafikai:
— poliarizacijos plokstumos stikio kampo priklausomybés nuo magnetinio lauko
indukcijos,
— poliarizacijos plokstumos siikio kampo priklausomybés nuo $viesos bangos ilgio.
Skaiciuojama Verdés konstantos verté jvairiems bangos ilgiams ir bréziama dispersijos kreivé —

konstantos priklausomybés nuo bangos ilgio grafikas.
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