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LD17. SILUMINIO SPINDULIAVIMO TYRIMAS

Darbo tikslas

Istirti Siluminio spinduliavimo désningumus.

UZduotys

1. Istirti absoliu¢iai juodo kiino spinduliuote imituojancio pilkojo kiino energinio Sviesio
priklausomybe nuo kiino temperatiiros.

2. Patikrinti Stefano ir Bolecmano désni.

Teorinés temos

o Siluminis spinduliavimas. Liuminescensija.
o Siluminio spinduliavimo désniai.
. Skaistiné ir termodinaminé temperatiiros.

Darbo priemonés ir prietaisai

Elektriné krosnis (EK), juodojo kiino priedélis (JK), skaitmeninis termometras (T),

temperatiros jutiklis (TJ), Hollo termobaterija (HV), mikrovoltmetras (V), optinis suolas (O),

krosnelés vandens vésinimo sistema (VS) (1 pav.)

1 pav. LEYBOLD Didactic siluminio spinduliavimo tyrimo stendas
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Tyrimo metodika

Darbe elektriné krosnelé ir juodojo kiino priedélis, naudojami kaip absoliuciai juodas kiinas.
Juodojo kiino priedélis sudarytas i§ juodinto cilindro formos kiino (1 pav.), kurio vienas galas yra
atviras. Cilindras yra elektrinés krosnelés viduje, kaitinamas iki norimos temperattros. Elektrinés
krosnelés ekranas ((2) 1 pav.) auSinamas vandeniu, todél cilindro spinduliavimas pro ekrang yra

artimas absoliu¢iai juodo kiano spinduliavimui. Sio kiino temperatiira yra matuojama NiCr-Ni

temperatiiros jutikliu.

e

1 pav. Siluminio spinduliavimo tyrimo schema.

[P

Siluminis spinduliavimas yra matuojamas Hollo termobaterija ((3) 1 pav.), kuri yra prijungta
prie mikrovoltmetro. Apie energinj Svies] mes galime spresti pagal termobaterijos mikrovoltmetro
parodymus.

Pagrindinés skai¢iavimo formulés:

Energijos Sviesis:

& =" oy
¢ia svj - termobaterijoje atsirandanti termoelektrovara, Sj— jautris (S = 30,1 x Vm?/W).

Stefano ir Bolcmano désnis:

& = 0(T4 _-|-04) , (2

¢ia & - spinduliavimo geba, T — absoliucioji juodo kiino absoliutiné temperatira, To — aplinkos

W

2K4 )

absoliutiné temperatiira, o - Stefano Bolcmano konstanta o = 5,67 %107
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Darbo eiga

Jjungiamas spinduliuotés jutiklio maitinimo, parodymy nuskaitymo ir atvaizdavimo blokas (1
pav. 1). Palaukus 10 min., nustatomas matuoklio nulinis rodmuo (skale —10V) ir jjungiamas
skaitmeninis termometras (1 pav.). ISmatuojama juodinto cilindro formos kiino temperatora ir
termobaterijos elektrovara, duomenys jrasomi j 1 lentele.

Jjungiama krosnelés kaitinimo ir krosnelés vésinimo sistema. ISmatuojama termobaterijos
elektrovara kas 25° C, duomenys jrasomi j 1 lentele.

1 lentelé. Siluminio spinduliavimo tyrimo duomenys.

t, C° T, (K) u T L (1V) U »L , (uV) (T*- Tg ) (K)

50 323
75 348
100
125
150
175
200
225
250
275
300
325
350

Krosnelé i$jungiama, kai jos temperatira pasiekia 350° C ir iSmatuojamos termobaterijos
elektrovaros vertés mazéjant temperatirai, duomenys surasomi j lentele. Kai temperatiira krosneléje
nukrinta iki 100°C , iStraukiamas temperatiros jutiklis ((TJ) 1 pav.) ir iSmatuojama kambario
temperatira To. UZzdengiama termobaterija kartono lapu, iSmatuojamas voltmetro nulinis rodmuo U, .
ISjungiami prietaisai.

BréZziama termobaterijos elektrovaros priklausomybé nuo (T4 —TO"') . Patikriname Stefano ir

Bolcmano désnj.

Literatiira
LD Physics Leaflets P5.5.2.1. Stefan-Boltzmann law: measuring the radiant intensity of a
“black body” as a function of temperature. — Huerth: LD Didactic GmbH.
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