LD1B. OPTINIU SISTEMU PARAMETRU TYRIMAS

Darbo tikslas

[8tirti optiniy sistemy parametrus.

UzZduotys
1. Nustatyti glaudZiamojo IgSio zidinio nuotolj ir didinima.
2. Nustatyti sklaidomojo 1¢Sio Zidinio nuotoli.
3. Nustatyti jgaubtojo veidrodzio zZidinio nuotoli ir didinima.

Teorinés temos

o Pagrindiniai geometrinés optikos elementai.
° LeSio lauziamoji geba, didinimas.

o Plonojo lgsio formule.

o Optinés sistemos kardinalieji elementai.

Darbo priemonés ir prietaisai

Optinis suolas (O), Sviesos Saltinis (S), lgSiai (L), veidrodziai (V), ekranas (E), pusekranis

(PE), liniuoté (M) (1pav.).

1 pav. PASCO Scientific optiniy sistemy tyrimo stendas.
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Tyrimo metodika

Tyrimui naudojamas optinis suolas, kuriuo gali slankioti stoveliai su lgSiais, veidrodziais, ekranu,
bei Sviestuvu. Visi prietaisai turi biiti sustatyti taip, kad jy optiniai centrai biity vienodame aukstyje,
ekrano plokStuma statmena optinio suolo briaunai, o Ig§iy optinés aSys — lygiagrecios.

Plonojo lgsio formulé: 1 = 1 + 1 , (D)

f a b
f— Zidinio nuotolis, a — atstumas tarp objekto ir 1¢Sio, b — atstumas tarp atvaizdo ir 1gSio.

Nustatant glaudziamojo IgSio Zidinio nuotolj, lgSis ir ekranas pastatomi taip, kad ekrane susidaryty

rySkus daikto atvaizdas (2 pav.).

S [/ ALO 7E

A
\ 4

2 pav. Glaudziamojo IgsSio zidinio nuotolio nustatymo schema
ISmatavus a ir b galime apskaiciuoti l¢Sio Zidinio nuotoli.

Lesio didinimo formulé

M = b ()
a
arba
M= atvaizdo dydis 3)

objekto dydis
Sklaidomojo lgSio zidinio nuotoliui nustatyti naudojamas dar ir glaudZiamasis 1gSis. Tarkime,

kad glaudziamasis lesis (L;) sukuria tagko (S) atvaizda taske (S') (3 pav.)

Li V L,

<> a

3 pav. Sklaidomojo Ig8io zidinio nuotolio nustatymo schema
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3

Pastacius uZ glaudziamojo sklaidomaji le§i (L), tasko atvaizdas sukuriamas toliau — taske (S").
Jei panagrinésime atvirk$¢ia spinduliy eiga i§ tasko (S”) tai (S’) — bus menamas tasko (S”) atvaizdas,
kuri sukuria le§is (L,). Pazyméje atstumus (CS”) raide a, o (CS’) raide b ir atkreipe démesi i tai, kad
naudojamas sklaidomasis 1¢Sis, b Zenklas neigiamas, i$ (1) 1¢Sio formulés apskai¢iuojamas f

1oL, ab

f a b b—a

(4)

Igaubtajam veidrodziui galioja (1) formulé, ¢iar a — atstumas tarp objekto ir veidrodzio, b -

atstumas tarp veidrodzio ir atvaizdo.

S PE b \Y%
| —— 1

< S0em ——m—>

4 pav. [gaubtojo veidrodzio Zidinio nuotolio nustatymo schema

Sviesos 3altinis (S) , pusekranis (PE) ir veidrodis (V) pastatomi taip kaip pavaizduota 4 pav.
Stumdant veidrodi ekrane (PE) sukuriamas sumazintas atvaizdas. ISmatavus a ir b pagal (1) formulg

galime apskaiciuoti veidrodzio Zidinio nuotol;.
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Darbo eiga

1. Glaudziamojo lesio Zidinio nuotolio ir didinimo nustatymas

Sviesos $altinis ir ekranas pastatomi taip kaip pavaizduota 1 pav. (t.y. atstumas tarp (S) ir (E)
turi biti 1 m.). Tarp Sviesos Saltinio ir ekrano leSis (L), pastatomas taip, kad ekrane susidaryty rySkus
sumazintas objekto atvaizdas. ISmatuojami a ir b, kai sukuriamas sumazintas (x verteé) ir padidintas (y
verte¢) objekto atvaizdas, esant fiksuotoms Saltinio ir ekrano padétims. Duomenys/vertés suraSomi i 1

lentele.

1 lentelé. Objekto ir atvaizdo nuotoliai (x-sumazintas atvaizdas, y-padidintas)

Atstumas Tipas| @ (cm) | b (cm) 1 1 Atvaizdo| Objekto | Didinimas | Didinimas [ Zidinio
nuo P ; Z Dydis | Dydis M M nuotolis
Siki E (cm) (cm) | (pagal 2 f.)| (pagal 3 )| f(cm)
100 cm —
y
90 cm —
y
80 cm —
y
70 cm —
y
60 cm —
y
50cm —
y

Bandymas kartojamas kelis kartus kei€iant atstuma tarp Sviesos Saltinio ir ekrano (nuo 100 cm
iki 50cm); nuotoliy vertés suraSomos 1 1 lentelg.
Pagal (1) formulg apskaiciuojamas glaudZiamojo lgSio Zidinio nuotolis sumaZzintam objekto

atvaizdui ir padidintam objekto atvaizdui. Pagal (2) ir (3) formules apskai¢iuojamas didinimas.

2. Sklaidomojo leSio Zidinio nuotolio nustatymas

Ant optinio suolo pastatomas glaudZiamasis IgSis (L) ir ekrane sukuriamas S’ atvaizdas.
Pazymima ekrano padétis. Uz leSio (L;) pastatomas sklaidomasis 1¢Sis (L) ir dviejy lgSiu optine

sistema sukuriamas atvaizdas S" , i¥matuojami atstumai b ir ¢ . Iradius vertes i (4), apskaiG¢iuojamas
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sklaidomojo Ig$io zidinio nuotolis. Matuojama kelis kartus keifiant atstuma tarp objekto ir

glaudZiamojo lgSio L.

3. Jsaubtojo veidrodzio Zidinio nuotolio ir didinimo nustatymas

Sviesos Saltinis, pusekranis ir veidrodis pastatomi taip kaip pavaizduota 4 pav. Stumdant
veidrodj ekrane sukuriamas sumaZintas objekto atvaizdas. ISmatavus a ir b pagal (1) formulg
apskaic¢iuojamas zidinio nuotolis /. Rezultatai suraSomi 1 2 lentelg.

2 lentelé. Objekto ir atvaizdo nuotoliai

a (cm)

b, (cm)

1
a

S| =

Atvaizdo
dydis

Objekto
dydis

Zidinio
nuotolis

f (cm)

50
45
40
35
30
25

Kai atstumas @ = 25 cm ekrane sukuriamas rysSkus objekto atvaizdas, iSmatuojami atvaizdo ir
objekto dydziai, vertés suraSomos i 2 lentelg. Apskaiciuojamas veidrodzio didinimas pagal (2) ir (3)

formules.
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