LD3. MIKROSKOPO PARAMETRU NUSTATYMAS

Darbo tikslas

Nustatyti mikroskopo optinius parametrus bei jvertinti taikymo galimybes.

UzZduotys

Nustatyti mikroskopo objektyvo didinima.
ISmatuoti mazo objekto matmenis.

Nustatyti objektyvo skaiting apertiirg ir apskai¢iuoti skyros vertg.

W b=

ISmatuoti stiklo lazio rodiklj.

Teorinés temos

o Spinduliy eiga mikroskope.
o Mikroskopo sandara ir jy tipai.

o Mikroskopo didinimas, skiriamoji geba, apertiira.

Darbo priemonés ir prietaisai

Mikroskopas (M), okuliaras su mikrometriniu sraigtu (O), mikrometriné skalé (S), tiriamasis

bandinys, plokstelé su maza skylute (P), poliruota plokstelé (1 pav.).

1 pav. Mikroskopas ir darbo priemonés.

VILNIAUS UNIVERSITETO FIZIKOS FAKULTETO MOKOMOIJI OPTIKOS LABORATORIJA
LD3. MIKROSKOPO PARAMETRU NUSTATYMAS



Tyrimo metodika

Mikroskopo objektyvo didinimo nustatymas

1 — okuliaras,

2 — dioptrinis korektorius,

3 — biokuliaro laikiklis,

4 — objektyvy revolveris,

5 — objektyvas,

6 — stiklelio laikiklio sraigtas,

7 — stiklelio laikiklis,

8 — stalelis,

9 — kondensorius,

10 ir 11 —makro ir mikrosraigtai,

12 — stalelio reguliavimo sraigtai, 13 —
tinklo jungiklis,

14 — $viesos intensyvumo reguliatorius,
15 — diafragmos reguliavimo rankenéle,
16 — filtry laikiklis

2 pav. Mikroskopo Motic B1 bendras vaizdas ir sandara
Mikroskopo ilginis didinimas nustatomas naudojat objekta — mikrometring skale, kuri dedama

ant mikroskopo stalelio 8 (2 pav.), ir okuliarin} mikrometra, kuris jdedamas j okuliaro vamzdj.

Suking¢jant okuliarg nustatomas ryskus sitily sankirtos (kartu ir dvigubo indekso bei skalés) atvaizdas.
Po to sufokusuojamas mikroskopo tubusas, sukinéjant mikroskopo makrosraigta 10 (2 pav.) ir
mikrosraigta 11 (2 pav.) taip, kad matytysi rySkus mikrometrinés skalés atvaizdas. Mikrometrin¢je
skal¢je stebima keletas padaly, uzimanc¢iy mazdaug 2/3 regéjimo lauko. Sukant okuliaro mikrometro
sraigtg sutapdinamas siiily sankirtos taskas su mikrometrinés skalés atvaizdo pradiniu briksneliu ir
uzraSomas okuliaro mikrometro skalés rodmuo a; pagal okuliaro regé¢jimo lauke matoma nejudama
skale, kurios padalos verté yra 1 mm, ir okuliaro mikrometro biigno padalas (padalos verté 0,01 mm).
Pasukus mikrometro biigna 360° matymo lauke esantis dvigubas briiksnelis paslenka viena padala (t.y.

1 mm). Milimetro dalis rodo biigno padaly skaicius.

Sukant okuliaro mikrometro sraigta toliau, sutapdinamas siiily sankirtos taskas su z-osios padalos

briikSneliu ir uzraSomas rodmuo a,. Mikroskopo objektyvo didinimas

a,—da
V= =0 M

¢ia k — mikrometrinés skalés padalos verté (k= 0,01 mm).
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Ant mikroskopo stalelio 8 (2 pav.) dedamas tiriamasis bandinys. Mikroskopas (sraigtais 10 (2
pav.) ir 11 (2 pav.)) derinamas taip, kad mikroskopo okuliare matytysi rySkus bandinio struktiiros
atvaizdas. Sukant okuliaro mikrometro biigng sutapdinamas siiily sankirtos taSkas su matuojamojo

mikroobjekto atvaizdo kraStais ir uZzraSomi rodmenys b, ir b,. Tada bandinio ilginis matmuo

= ; (2)

¢ia Vo, — mikroskopo objektyvo ilginis didinimas.

Objektyvo skaitinés apertiiros nustatymas

Ant mikroskopo stalelio 8 (2 pav.) dedama plokstele p (3 pav.) su
maza skylute ir mikroskopas derinamas taip, kad rySkiai matytysi

skylutés atvaizdo kraStai. [Simamas apSvietimo kondensorius 9 (2 pav.)

k

ir apacioje ant apSvietiklio dedama liniuoté k. IS okuliary laikiklio 3 (2

3 pav. Objektyvo skaitinés

pav.) iStraukiamas okuliaras ir Zilirima ] sumazintg liniuotés atvaizda. '
apertaliros nustatymo schema

Nustatoma matoma liniuotés atkarpa /, uzimanti visg regéjimo lauka, ir
atstumas /4 nuo liniuotes iki plokstelés. Jei terpé tarp objektyvo ir plokStelés yra oras (n= 1), tai

mikroskopo objektyvo skaitin¢ apertiira apskai¢iuojama taip:

A=nsinu=——"1 3)

2R +(112)

NustaCius skaiting apertirg 4 galima jvertinti mikroskopo objektyvo skiriamaja geba.

Skai€iuojama skyros verté:

A
=0,51= . 4
s y (4)

Baltai Sviesai bangos ilgis A = 550 nm.

Stiklo luiZio rodiklio matavimas

Tarkime, kad taskas P yra terpéje, kurios lazio rodiklis n (4 pav.). Is¢jes
1§ tasko P spindulys taske B liiZta ir nutolsta nuo statmens. Stebétojui atrodo,
kad spindulys sklinda i§ tasko C. IS trikampiy ACB ir APB reiskiama: AB =
ACtanf3 = AP tana.. IS Cia

P
4 pav. Spindulio sklidimas
stiklo ploksteléje

AP _tanff _ sinf cosa j cosa (5)
AC tana cosf cosf cosf

Kadangi stebima beveik statmengja kryptimi, tai dalmuo (cosa /cosff )~ 1. Tada

VILNIAUS UNIVERSITETO FIZIKOS FAKULTETO MOKOMOJI OPTIKOS LABORATORIJA
LD3. MIKROSKOPO PARAMETRU NUSTATYMAS



AP

n=—-—.
AC

(6)

Norint nustatyti stiklo plokstelés liZio rodiklj, reikia ant mikroskopo stalelio padéti poliruota
plokstele su zymele pavirSiuje. Mikroskopu gaunamas rySkus zZymelés atvaizdas (taskas P, 4 pav.) ir
uzraSomas mikrosraigto rodmuo p. Po to, ant virSaus dedama tiriamoji plokStele su Zymelémis
abiejuose pavirSiuose. Mikroskopu gaunamas rySkus apatinis tiriamosios plokstelés Zymés atvaizdas
(taskas C) ir uZraSomas mikrosraigto rodmuo c. Po to mikroskopas fokusuojamas j virSuting Zymele
(taskas A) ir uzraSomas mikrosraigto rodmuo a. Tada AP =a — p, AC = a — c 1r tirlamosios plokStelés

luzio rodiklis apskai¢iuojamas:

n=2"° (7)
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Darbo eiga

1. Objektyvo didinimo nustatymas

[8émus okuliarg, j jo vieta jdedamas okuliarinis mikrometras (O). Ant mikroskopo stalelio
padedama mikrometriné skalé. Tinkamai orientavus mikrometring skale ir sukant okuliarinio
mikrometro sraigto rankenélg, okuliaro dviejy sukryziuoty linijy sankirtos vieta sutapatinama su kuriuo

nors mikrometrings skalés pradiniu briikSneliu. UzsiraSomi $ios padéties mikrometro parodymai (a;).

Sukant okuliarinio mikrometro sraigta siiily sankirtos vieta sutapatinama su z-osios padalos
briikSneliu ir uzraSomas rodmuo a,. Pagal (1) formule apskai¢iuojamas mikroskopo objektyvo

didinimas.

2. Objekto matmenu matavimas

Ant mikroskopo stalelio padedamas tiriamasis bandinys (plaukas). Tinkamai jj orientavus ir
suformavus rysky jo atvaizda, okuliarinio mikrometro linijy sankirta sutapatinama su vienu objekto

atvaizdo kraStu. Pazymima $ig padét] atitinkanti mikrometro padala b

Sutapatinus mikrometro linijy sankirta su kitu objekto krastu, pazymima sankirtos padétj

atitinkanti mikrometro padala b, Pagal (2) formulg apskaic¢iuojamas bandinio ilginis matmuo.

3. Objektyvo skaitinés apertiiros nustatymas

[Straukiamas okuliarinis mikrometras ir jdedamas mikroskopo okuliaras. Ant mikroskopo
stalelio padedama plokstelé su nedideliu plySiu, sukin¢jant 10 ir 11 mikrosraigtus suformuojamas
rySkus skylutés atvaizdas. ISimamas apSvietimo kondensorius 9 (2 pav.) ir apacioje ant apSvietiklio
dedama liniuot¢ k. IS okuliary laikiklio 3 (2 pav.) iStraukiamas okuliaras ir Zilirima ] sumazintg
lintuotés atvaizda. Nustatoma matoma lintuotés atkarpa /, uZimanti visg Sviesy skylutés regéjimo
lauka, ir atstumas / nuo lintuotes iki plokstelés. Pagal (3) ir (4) formules apskai¢iuojamos mikroskopo

objektyvo skaiting apertiira ir skyros verte.

4. Stiklo luZio rodiklio matavimas

Ant mikroskopo stalelio padedama (poliruota) plokstele su Zymele pavir§iuje. Mikroskopas

fokusuojamas j tg Zymelg (taskas P, 4 pav.) ir uzraSomas mikrosraigto (11- to 2pav.) rodmuo p.

Ant virSaus dedama tiriamoji plokstelé su zymelémis abiejuose pavirSiuose. Mikroskopas

fokusuojamas ] apating tiriamosios plokstelés zymele (taSkas C) ir uzraSomas mikrosraigto (11- to
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2pav.) rodmuo c. Mikroskopas fokusuojamas j virSuting zymelg (taSkas A) ir uzraSomas mikrosraigto

rodmuo a.

Pagal (7) formule apskaiciuojamas ploksteles lizio rodiklis.
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