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LD4. PRIZMES PARAMETRU NUSTATYMAS

Darbo tikslas

Igyti Ziniy apie Sviesos dispersijg ir istirti $viesos sklidima prizme.

UzZduotys

ISmatuoti prizmés lauziamajj kampa.
I$Smatuoti spinduliy maziausio nuokrypio kampus jvairiy bangos ilgiy spinduliuotei.
Apskaiciuoti prizmés luzio rodiklj jvairiems bangos ilgiams.

Apskaiciuoti prizmés kamping dispersijg jvairiuose spektro ruozuose ir skiriamaja geba.

Teorinés temos

Sviesos spindulio eiga trikampéje prizmé;je.
Kampiné dispersija.

Normalioji ir anomalioji dispersija.

Darbo priemonés ir prietaisai

Kolimatorius (K), zitironas (G), prizmé (P), Sviesos $altinis (L), postkio staliukas (S) (1 pav.).
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1 pav. Prizmés parametry tyrimo stendas.
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Tyrimo metodika

Spektriniuose prietaisuose prizm¢ arba prizmiy sistema baltajj Sviesos pluosty iSskleidzia |
spektrg. Yra keletas prizmiy ir jy sistemy tipy: paprastoji trikampe, tiesaus matymo, pastovaus
nuokrypio ir kitos prizmés bei jy sistemos. Visy sudétingy prizmiy sistemy pagrindiné sudedamoji

dalis yra paprastoji trikampé prizme.

Matuojant prizmés lauZiamajj kampg apsvieCiamas kolimatoriaus (K) plySys (2 pav.) ir ant
stalelio (S) vidurio padéta prizmé (P), kurios lauziamasis kampas atsukamas prie$ kolimatoriy. Zitironu
(Z) stebimas nuo prizmés briaunos
atsispind¢jes spinduliy pluoSto kuriamas
plySio atvaizdas. UZraSomas goniometro
skalés rodmuo m. Po to, zitironas sukamas

tol, kol pamatomas plySio atvaizdas

spinduliy  pluosteliui  atsispindint nuo
antrosios prizmeés briaunos ir uZraSomas

skalés rodmuo £k ir apskaiCiuojamas

prizmés lauZziamasis kampas
2 pav. Prizmés lauziamojo kampo nustatymo schema

p=—". (1)

Matuojant maziausio spinduliy nuokrypio kampa 6, prizmé ant staliuko padedama taip, kaip
pavaizduota (3 a pav). IS kolimatoriaus i$¢j¢s lygiagretus Sviesos spinduliy pluostas krinta j prizmés
briaung, joje liizta skirtingais kampais, priklausanc¢iais nuo bangos ilgio, ir i§¢j¢ 1§ prizmés nukrypsta
prizmés pagrindo link. Pro Ziirong matomi jvairiy spalvy plySio atvaizdai, t. y. spinduliuotés spektras.
Goniometro staliukas su prizme ir Zitironas sukamas taip, kad kampas tarp kolimatoriaus ir Zitirono
aSiy mazety. Spektro linijos kartu su Zitronu slenka maziausio nuokrypio link, o ji pasiekusios stabteli
ir veél grizta atgal. Kiekvienai linijai reikia nustatyti tas padétis, kai linijy slinkimo kryptis pakinta.

Tada Zitrono siiily sankirta nustatoma ties spektro

linjjos viduriu ir uZraSomi goniometro atskaitos skalés A ?
rodmenys a;. Q 4

Pastaius prizme taip, kaip pavaizduota a b
(3 bpav.), veél nustatomi ty paciy spektro linijy o o .
3 pav. Spinduliy maziausio nuokrypio kampo
maziausi nuokrypiai ir uzraSomi atitinkami rodmenys matavimo schema

b, 1r apskai€iuojamas spinduliy maziausio nuokrypio kampas
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0,="+—* . (2)

NustaCius prizmés lauziamgj; kampa ¢ ir spinduliy maZiausio nuokrypio kampus 6,

apskaiciuojamas prizmés medziagos liizio rodiklis 7, jvairiems bangos ilgiams

sin9+(0
n=— 2 3)

sin 4
2

I$ IuZio rodiklio priklausomybés nuo bangos ilgio grafiko apskai¢iuojama prizmés medziagos

dispersija An/AM keliuose spektro ruoZuose.

Prizmés kampiné dispersija

P
& B 2sin 5 ﬂ @
AL AL’
1-n?sin??
2
Prizmés skiriamoji geba
R =—— (Teoriné prielaida),
AL ( p )
A
R=bp21 (5)

AL’

¢ia b — prizmés pagrindo ilgis.
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Darbo eiga

Prizmés parametru nustatymas

Sviesos Saltinis, kolimatorius, goniometras ir prizme¢ pastatomi taip kaip pavaizduota 2 pav.
Prizmés lauziamasis kampas atsukamas prie§ kolimatoriy. Zitirono sitily sankirta nustatoma ties plySio

atvaizdo viduriu ir uZraSomas goniometro atskaitos skalés rodmuo m.

Zitironas sukamas tol, kol pamatomas plysio atvaizdas spinduliy pluosteliui atsispindint nuo
antrosios prizmeés sienelés ir uzraSomas skalés rodmuo k. Pagal (1) formule apskaiiuojamas prizmeés

lauziamasis kampas.

Prizmé ant staliuko dedama taip, kaip pavaizduota 3a pav. Goniometro staliukas su prizme ir
zitronas sukamas taip, kad kampas tarp kolimatoriaus ir Zitirono aSiy mazéty. Kiekvienai linijai reikia
nustatyti padétis, kai linijy slinkimo kryptis pakinta. Tada Zitirono siiily sankirta nustatoma ties spektro
linijos viduriu ir uZraSomi goniometro atskaitos skalés rodmenys a,. Prizme apsukus, nustatomi linijy
maziausi nuokrypiai ir uzraSomi atitinkami rodmenys b;. Pagal (2) formule apskai¢iuojami spinduliy

maziausio nuokrypio kampai.

Pagal (3) formule apskaiCiuojamas prizmés medziagos luZio rodiklis n; jvairiems bangos
ilgiams. Bréziama luZio rodiklio priklausomybé nuo bangos ilgio tirtame spektro ruoze. IS grafiko
apskaiCiuojama prizmés medziagos dispersija An/A A keliuose spektro ruozuose. Pagal (4) ir (5)

formules apskaiciuojama prizmés kampiné dispersija A @ /A A ir skiriamoji geba.
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