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LD5. GARDELES PARAMETRU TYRIMAS

Darbo tikslas

Istirti difrakcinés gardelés parametrus.

UZduotys
1. Nustatyti difrakcinés gardelés perioda ir réziy skaiciy viename gardelés milimetre.
2. Apskaiciuoti gardelés kampine dispersijg jvairiose spektro eilése ir skiriamaja geba.

Teorinés temos

o Difrakciné gardelé.
o Difrakcinés gardelés kampin¢ dispersija.
o Difrakcinés gardelés skiriamoji geba.

Darbo priemonés ir prietaisai

Kadmio lempa (S), goniometro kolimatorius (K), bei goniometro Ziiironas (Z), difrakciné
gardelé (G), kadmio lempos maitinimo $altinis (M1), zitirono siiilelio pasvietimo lemputés maitinimo

Saltinis (M2) (1 pav.).

1 pav. LEYBOLD Didactic gardelés parametry tyrimo stendas
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Tyrimo metodika

Difrakciné gardelé yra difrakcinis elementas,
sudarytas i§ didelio skaiCiaus periodiskai iSdéstyty réziy
(grioveliy, plysiy, iSkilumy) plokS¢iame arba jgaubtame
optiniame pavirSiuje. Difrakciné gardel¢é naudojama
spektriniuose prietaisuose kaip dispersiné sistema, skaidanti
elektromagneting spinduliuote | spektrg. Difrakcinés
gardelés réziai krintanciosios Sviesos bangos fronta skaido }
atskirus tarpusavyje koherentinius pluoStelius, kurie
interferuoja ir sukuria atstojamaji erdvinj Sviesos stiprio
skirstinj, t. y. spinduliuotés spektra.

Difrakcinés gardelés skirstomos ] skaidrigsias ir

atspindZio gardeles. Skaidriosios gardelés réziai padaryti

2 pav. Spinduliy eiga
pro difrakcine gardele

skaidriame (stiklo) pavirSiuje ir interferencinj vaizda sukuria pro gardele peréjusi Sviesa (2 pav.).

Ploksciosios atspindzio gardelés, kuriy réziai daromi specialiu deimantiniu réztuku ant veidrodinio

pavirSiaus, turi tiesius grieztai lygiagrecius vienodos formos rézius. Rézio formg lemia réztuko

briaunos profilis. Interferencinj vaizda sudaro atsispindéjusi nuo gardelés Sviesa.

Tiriamosios difrakcinés gardelés réziai padaryti skaidriame (stiklo) pavirSiuje ir interferencinj

vaizda sukuria pro gardele peréjusi Sviesa.

Difrakciné gardel¢ yra periodiné struktiira, kurioje atstumas tarp réziy yra pastovus ir

vadinamas difrakcinés gardelés periodu d (3 pav. EB = d ), kuris apskaiciuojamas i§ difrakcinés

gardelés lygties:

d(sina+sing) =+mA.

(1)

Jei Sviesa | gardele krinta statmenai (o = 0), tuomet gardelés lygtis yra:

dsing=+mA.
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3 pav. Spinduliy eiga pro difrakcing gardele
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Ant goniometro stalelio dedama tiriamoji difrakciné gardelé (G) ir goniometro kolimatoriumi

(K) 1 ja nukreipiama Cd (kadmio)

G
lempos Sviesa (4 pav.). Pro <
goniometro zitrono (Z) okuliarg N> V4
stebimi jvairiy eiliy spektrai (5 pav.). \\\// \ \ &
> y N
Zitrona sukant | kaire, pagal ; =l
goniometro skalg registruojami keliy 4 pav. Difrakcinés gardelés parametry nustatymo schema

spektro eiliy (m=0) skirtingy

bangos ilgiy linijoms atitinkantys rodmenys ax. Po to, sukant zilirong i deSin¢ registruojami, keliy
spektro eiliy linijjoms goniometro skalés rodmenys ba. Atitinkamy linijy goniometro rodmeny
skirtumg padalij¢ pusiau, apskai¢iuojame difrakcijos kampus emx ir jvertiname difrakcinés gardelés

perioda d .

-3 -2 -1 0 1 2 3
5 pav. [vairiy eiliy spektro i§sidéstymas
Pagrindiniai difrakcinés gardelés parametrai yra kampiné dispersija A@/AA ir skiriamoji geba

R . Difrakcinés gardelés kampiné dispersija, apibudinanti skirtingy bangos ilgiy spinduliy erdvinio

skaidymo diduma, iSreiSkiama taip:

A m
29 _ , (3)
ALl d cos ¢

ISmatuojamas gardelés plot; L, jvertinama gardelés skiriamoji geba:

R:mdL:mLk. 4)
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Darbo eiga

Difrakcinés gardelés parametru nustatymas

Jjungiamas Sviesos Saltinis - Cd (kadmio) lempa, palaukiame 10 min., kol lempa jkais. Ant
goniometro stalelio pastatoma tiriamoji difrakciné gardelé ir goniometro kolimatoriumi (K) j ja
nukreipiama Cd (kadmio) lempos Sviesa (4 pav.).

Ziarona sukant j kaire, pagal goniometro skale uZzrasomi keliy spektro eiliy (m = 0) skirtingy
bangos ilgiy linijjoms atitinkantys rodmenys a.. Po to, sukant zitirong j deSine, keliy spektro eiliy
linijoms uzsirasomi atitinkantys rodmenys bs. Duomenys suraSomi j 1 lentelg.

1 lentelé. Difrakcinés gardelés tyrimo rezultatai

I-os eilés spektras I1-o0s eilés spektras I11-os eilés spektras
A
ai b1 m az b2 m as bs @3

467,8
480,0
508,6
643,8

Zinant, kad

a, _bm
qom/i = 2 2 2

apskai¢iuojami difrakcijos kampai @ma.

I§ gardelés lygties (2) skaiCiuojamas gardelés periodas d1, d, ds ir t.t. Apskai¢iuojama vidutiné
d verté ir gardelés réziy skaicius viename milimetre.

Apskaiciuojami difragavusiy spinduliy kampy skirtumai tarp atitinkamy bangos ilgiy ir
apskaiciuojama dispersija jvairiose spektro eilése. Pavaizduojame grafisSkai. Jvertinama gardelés

skiriamoji geba.
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