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DL6. SVIESOS INTERFERENCIJOS TYRIMAS BIPRIZME

Darbo tikslas

Suprasti interferencijos reiskinio fizika ir nusakyti prielaidas ir saglygas sukurti interferencija.

UZduotys
1. ISmatuoti Sviesos bangos ilgj.
2. ISmatuoti biprizmés lauziamajj kampa.
3. Nustatyti maziausig plySio plotj kai nematoma interferencija.

Teorinés temos

o Sviesos bangy interferencija

o Sviesos bangy laikinis, erdvinis koherentiskumas

Darbo priemonés ir prietaisai

Sviesos 3altinis (P), plySys (S), biprizmé (B), cilindrinis lesis (L), okuliaras/ekranas (O),
maitinimo Saltiniai (M1), (M2) (1pav.).

1 pav. Sviesos interferencijos tyrimo stendas.
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Tyrimo metodika

Norint stebéti interferencijg reikalingos bent dvi koherentinés bangos t.y. bangos, kuriy
pradiniy faziy skirtumas per steb¢jimo trukme yra pastovus. Bangos yra monochromatings ir vienodai
poliarizuotos (elektrinio lauko stiprio vektoriaus virpesiy kryptys vienodos). Interferuojancéiy bangy
intensyvumas stebimame taske priklauso nuo interferuojanciyjy bangy faziy skirtumo. Toks faziy
skirtumas priklauso nuo pradinio bangy faziy skirtumo, taip pat nuo

bangy nueity keliy skirtumo iki stebimo tasko. Koherentines bangas

galima sukurti Frenelio (Fresnel) biprizme. Jg sudaro dvi nedidelio
lauziamojo kampo @ prizmés, sudétos pagrindais. Spinduliy eiga

pavaizduota 2 pav.

Spinduliy nuokrypio kampas

2 pav. Spinduliy nuokrypis
E=x+y=(a1—f1)+ (a2-p2). biprizmeje

Kadangi kampas & mazas, todél mazi ir kampai a1, 1, a2, 2. Todél teisingi tokie sarysiai:
NP1, =N ps, (1)

Cia N — prizmés lazio rodiklis. Be to, /1 + 5 = 6. Atsizvelgus j $iuos sarySius spinduliy nuokrypio
kampa galime uzrasyti taip:
g=0(n-1). 2)
IS Sios formulés iSplaukia, kad jei prizmés lauziamasis kampas mazas, visy i§ tasko S

sklindan¢iy spinduliy nuokrypio kampai yra beveik vienodi.

A 4

Y

Y

3 pav. Koherentiniy bangy sukiirimas biprizme

Spinduliy eiga biprizméje pavaizduota 3 pav. Cia S yra siauras plysys, todél

| =2atané~2a6(n-1), (3)
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0 tada 0= m . 4)

Nesunku jrodyti, kad interferencinés juostelés plotis

Ah= —A(aI“L b) , (5)
taib ilgis 4 anl (6)
n =—.
ai bangos ilgis b

Norint iSmatuoti atstumg tarp gretimy interferenciniy juosteliy Ah , reikia plysj (S) apS$viesti
monochromatine $viesa ir orientuota lygiagreciai biprizmés pagrindui. Atstumai tarp plysio, biprizmés
ir okuliaro (ekrano) parenkami tokie, kad interferencinés juostelés biity pakankamai ryskios. Sukant su
okuliaru sujungta mikrometrinj sraigta, nustatoma aStuoniy juosteliy (Sviesiy arba tamsiy) vietos ki, ko,

..., kg. Atstumas tarp gretimy juosteliy skai¢iuojamas pagal Sias formules:

k, —k k, —k k, —k k —k|
Ah1—| 14 5|;Ah2—| 24 6|,Ah3=—| 34 7|;Ah4:—| 44 2, 7
Apskaiciuojama vidutiné verté:
N—]:Ah1+Ah2+Ah3+Ah4 ' ®
4
S S;
A
) O Nl I
y
- A
S
Z _

4 pav. Atstumo tarp menamyjy spinduoliy S; ir Sz hustatymo schema
Norint iSmatuoti atstumg tarp tariamyjy spinduoliy reikia tarp biprizmés ir okuliaro pastatyti
glaudziamajj 1¢§j (4 pav.). Keiciant jo vieta, okuliaro ir biprizmés atzvilgiu sukuriami tariamy

koherentiniy spinduoliy S ir Sz tikrieji atvaizdai S; ir S,. Mikrometru iSmatuojamas atstumas y tarp
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4

ju. ISmatavus atstumg z1 nuo plysio S (kartu ir nuo tariamyjy koherentiniy spinduoliy S1 ir Sp) iki lesio

ir atstuma z nuo I¢sio iki ekrano (okuliaro), apskai¢iuojamas atstumas tarp menamuyjy spinduoliy:

ISmatavus atstumus nuo plySio iKi biprizmés ir nuo biprizmés iki ekrano (okuliaro)
apskai¢iuojamas prizmés lauziamasis kampas € (luzio rodiklis n turi buti Zinomas), Sviesos bangos
ilgis, ir plysio plotis p

_aAh

T (10)
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Darbo eiga

Sviesos $altinis, plySys, biprizmé ir ekranas pastatomi taip kaip pavaizduota 1 pav. Lesis su
laikikliu pasukamas taip, kad Sviesa netrukdomai patekty j okuliarg/ekrang. PlySys apSvieCiamas
monochromatine Sviesa lygiagre¢iai biprizmés pagrindui. Atstumai tarp plysio, biprizmés ir okuliaro
(ekrano) parenkami tokie, kad interferencinés juostelés biity pakankamai ryskios. Sukant mikrometrinj

sraigta, nustatoma astuoniy juosteliy (Sviesiy arba tamsiy) padétys ki, ko, ..., Ks.

Pagal (7) formule apskaiCiuojamas atstumas tarp gretimy juosteliy ir vidutiné verté ((8)

formule).

Tarp biprizmés ir okuliaro statomas glaudziamasis l¢sis (1 pav.) ir keiiant jo vieta sukuriami
menamy koherentiniy spinduoliy Si1 ir Sz tikrieji atvaizdai S; ir S,. Mikrometru i$matuojamas
atstumas y tarp jy. ISmatavus atstuma zi nuo plysSio S iki leSio ir atstuma z> nuo l¢sSio iki ekrano

(okuliaro), pagal (9) formulg apskai¢iuojamas atstumas tarp menamuyjy spinduoliy.

ISmatavusi atstumus nuo plysio iki biprizmés ir nuo biprizmés iki ekrano (okuliaro). Pagal (4)
formule apskaiciuojamas prizmés lauziamasis kampas &, pagal (6) formule apskai¢iuojamas $viesos
bangos ilgis ir pagal (10) formule apskai¢iuojamas plySio plotis p. Pastaroji verté, jei jmanoma,

patikrinama praktiskai.
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