LD8. FABRI IR PERO INTERFEROMETRAS

Darbo tikslas

Suprasti Fabri ir Pero interferometro sandara ir veikimo principus, jvertinti interferometro

taikymo galimybes.

UZzduotys

Nustatyti interferometro parametrus:
e interferometro storj,
e didzZiausig interferencijos eile,
e laisvosios dispersijos srit],

e skiriamajg geba ir maziausig iSskiriamajj ruoza.

Teorinés temos

o Interferencija ir jos susidarymo salygos.
o Fabri ir Pero interferometro veikimo principai.
o Laisvoji dispersijos sritis.

Darbo priemonés ir prietaisai

Helio-neono lazeris (L), Fabri ir Pero interferometras (1) bei goniometras (G) (1pav.).

1 pav. Darbo priemonés ir jranga.
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Tyrimo metodika

Fabri ir Pero (Fabry-Perot) interferometras yra optiné sistema (2 pav.), sudaryta i§ dviejy
ploksciy tarpusavyje lygiagreciy stiklo ploksteliy, kuriy vidiniai pavirSiai padengti veidrodiniu
sluoksniu su dideliu atspindzio faktoriumi. Tarp plokSteliy spinduliai daug karty atspindi ir i$éj¢
interferuoja. Spinduliams krintant j interferometrg jvairiais kampais, ekrane susidaro bendracentriy

ziedy sistema — vienodo polinkio interferencinés juostelés.

2 pav. Fabri ir Pero interferometro optiné schema

Interferometras apSvieCiamas lazerio Sviesa (bangos ilgis 632,8 nm). Prie$ interferometrg yra
matin¢ plokstele, sklaidanti Sviesa, todél | interferometra spinduliai krinta jvairiais kampais. Uz
interferometro pastaCius balta popierinj ekrang, turi matytis bendracentriy ziedy sistema. Pro
goniometro okuliarg matomos vienodo polinkio interferencinés juostelés (ziedai), susidariusios

goniometro objektyvo zidinio plok§tumoje. Matuojami §iy ziedy kampiniai spinduliai.
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nustatoma lygybé:
2d (cos@i—cos@j) = (Mmi—m;) 4. (1)
Interferometro storis reiSkiamas taip:
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Matuojant sukamas goniometro stalelis, ant kurio padétas interferometras, ir matuojami kuo
didesnio skai¢iaus ziedy kampiniai spinduliai. Storis skai¢iuojamas naudojant visus galimus i ir j

derinius (i —j > 4) ir apskai¢iuojama vidutiné verté.

Didziausia interferencijos eilé apskai¢iuojama taip:
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Norint apskai¢iuoti kitus interferometro parametrus reikia zinoti veidrodziy atspindzio faktoriy

Ra. Jis paprastai Zinomas arba nustatomas atskiru bandymu. Siame darbe Ra=85%.

Laisvosios dispersijos sritis apskai¢iuojama taip:
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Darbo eiga

Fabri ir Pero interferometras

Helio-neono lazeris, Fabri ir Pero interferometras bei goniometras pastatomi taip Kkaip
pavaizduota 2 pav. Interferometras ap$vieCiamas lazerio Sviesa (bangos ilgis 632,8 nm). Pro
goniometro okuliarg matomos vienodo polinkio interferencinés juostelés (Ziedai), susidariusios
goniometro objektyvo zidinio plokStumoje. Sukant goniometro stalelj, ant kurio padétas
interferometras, matuojami Siy ziedy kampiniai spinduliai j kair¢ nuo centrinio maksimumo ¢ ir j
de$ing nuo centrinio maksimumo ¢q4. Matuojama ~14 Ziedy pradedant nuo ketvirto Ziedo. Ziedo
kampinis spindulys skaic¢iuojamas pagal formulg
Pr — Pa

Qi = 5

Interferometro storis pagal (2) formulg apskai¢iuojamas, naudojat visus galimus i ir j derinius
(i—j =4) ir vidutiné verté.
Apskai¢ivojama didziausia interferencijos eilé, laisvosios dispersijos sritis, skiriamoji geba ir

maziausias iSskiriamas ruozas.
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