21 darbas
FARADEJAUS REISKINYS

UZduotys

1. ISmatuoti poliarizacijos plokStumos sukimo kampa, esant jvairiems mag-
netinio srauto tankiams ir skirtingo bangos ilgio Sviesai.
2. Nustatyti Verdés pastoviosios priklausomybe nuo Sviesos bangos ilgio.

Teorija (Papildomai zr. 20 darba “Poliarizacijos plokstumos sukimo tyrimas
poliarimetru™).

1846 m. Faradéjus (Faraday) nustaté, kad optiskai neaktyvios medZziagos
magnetiniame lauke tampa aktyviomis, t.y. suka §viesos, pracinancios pro medziaga,
poliarizacijos plokstuma. Sj reiskinj galima pastebéti tokio bandymo metu: tiriamasis
bandinys dedamas tarp elektromagneto poliy (21.1 pav.) ir pro anga elektromagneto
ritéje apSvieCiamas poliarizatoriaus P tiesiai poliarizuota Sviesa, sklindancia isilgai
magnetinio lauko linijy. Analizatorius A pasukamas taip, kad neesant magnetinio lauko
Sviesa nepereity, regéjimo laukas

bty tamsus (poliarzatoriai P ir A T Q’\ a ﬂg
sukryziuoti). ljungus elektro- *‘[ < 7 N
magneta  laukas  nuvinta. P v \—||:| A
Pasukus analizatoriy tam tikru

kampu ¢, laukas vél patamséja. 211 pav. Faradéjaus reiskinio stebéjimo schema

Tai reiskia, kad Sviesa liko tiesiai

poliarizuota, bet poliarizacijos

plokstuma pasukta. Stebéjimai parodé, kad sukio kampas ¢ proporcingas spindulio
kelio ilgiui | bandinyje ir iSorinio magnetinio lauko indukcijai B :

p=alB;

¢ia a — proporcingumo koeficientas, vadinamas Verdés pastoviaja, charakterizuojantis
bandinj ir priklausantis nuo §viesos bangos daznio (bangos ilgio). Poliarizacijos
plokstumos sukimas taip pat priklauso nuo $viesos bangos ilgio.

Poliarizacijos plokStumos sukimo kryptis (kairinis arba deSininis sukimas)
atskirose medziagose nepriklauso nuo Sviesos sklidimo krypties, bet priklauso nuo
magnetinio lauko krypties. Tai leidzia zymiai sustiprinti sukio kampa, praleidziant
Sviesag pro medziagg kelis kartus naudojant daugkartinj atspindj nuo sidabruoty
bandinio pavirsiy.

Poliarizacijos plokStumas sukimas gali biiti aiskinamas klasikine Frenelio teorija
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Tyrimas

Surenkamas jrenginys pagal 21.2 pav. parodyta schema (kruopsciai isnagri-
nékite jrenginio aprasq). Tarp elektromagneto M poliy jstatomas bandinys B (stiklo
SF6 plokstelé). ljungiamas Sviesos Saltinis S ir leSiais L fokusuojama ekrane E lempos
sitilelis. Poliarizatorius P statomas ] ties zyme “+45° vertikalés atzvilgiu, o
analizatoriy A — ties zyme “—45°”. Atvaizdo ekrane nematyti, nes poliarizatoriai
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21.2 pav. Optiné tyrimo schema

“sukryziuoti”. Jjungus elektros srove elektromagnete, sukuriamas magnetinis laukas,
kuriame jdétas bandinys. Magnetinio srauto tankis matuojamas teslametru kartu su
tangentiniu zondu. Regéjimo laukas ekrane pasvies¢ja. Norint, kad jis vél tapty tamsus,
reikia analizatoriy pasukti tam tikru kampu ¢ (kampu, kuriuo bandinys pasuko
poliarizacijos plokstumg). KeiCiant srovés stiprj (magnetinio lauko indukcijg), keiciasi
ir @ vertés. Matuojama esant skirtingiems Sviesos bangos ilgiams, kei¢iant $viesos
filtrus F.
Matavimy rezultatai pateikiami lentelése ir bréziami grafikai:
— magnetinio sroves srauto priklausomybé nuo srovés stiprio,
— poliarizacijos plokstumos siikio kampo priklausomybé nuo magnetinio srauto
tankio
— poliarizacijos plokstumos stikio kampo priklausomybés nuo Sviesos bangos
ilgio.
Skai¢iuojama Verdés pastoviosios verté jvairiems bangos ilgiams ir bréziama
dispersijos kreive.
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