7 darbas

SVIESOS INTERFERENCIJOS TYRIMAS
BILESIU
UZduotys

[Smatuoti:

1. Sviesos bangos ilgj.

2. Bilesio zidinio nuotolj ir iSpjautos dalies plot;.

Teorija

Interferencijos reiskinys sukuriamas naudojant glaudziamajj lesj, kurio viduriné
dalis ties skersmeniu iSpjauta —Bijé (Billet) bilesj. Tarp abiejy l¢Sio puseliy yra
nedidelis tarpelis. Tokia sistema sukuria spinduolio S (plySio) du tikruosius arba
menamuosius atvaizdus S; ir Sy (7.1 pav.), kurie skleidZia koherentines $viesos bangas.
Plysio atvaizdy ir vieta ir pobiidis priklauso nuo plysio vietos Igsio zidinio plokStumos
F atzvilgiu bei puslesiy optiniy centry O; ir O vietos sistemos simetrijos aSies
atzvilgiu. Interferencinis vaizdas susidaro koherentiniy Sviesos srauty susiklojimo
srityje.

Jei plySys S yra toliau uz bilgSio zidinio plokStumos F, tai, priklausomai nuo
puslesiy optiniy centry O ir O, vietos sistemos simetrijos aSies atzvilgiu, matomos dvi
interferencijos sritys. Kai bileSio puselé ir jos optinis centras yra toje pacioje simetrijos
aSies puséje, tai plySio atvaizdas yra toje pacioje asies puséje ir interferencinis vaizdas,

7.1 pav. Koherentiniy bangy sukiirimas Bij¢ bilesiu
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sukurtas abiejy puslesiy, yra uz ply$iy atvaizdy Si1 ir S, (7.1 a pav.).

Jei puslesis ir jo optinis centras yra skirtingose simetrijos asies pusése, puslesio
sukurtas plySio atvaizdas yra toje aSies puséje, kur yra jo optinis centras ir
interferencinis vaizdas susidaro prie$ plysiy atvaizdus (7.1 b pav.).

Kai plySys S yra bilgSio zidinio plokStumoje F ir abi bileSio puselés bei jas
atitinkantys optiniai centrai yra abiejose simetrijos aSies pusése, tai du lygiagretts
spinduliy pluosteliai, i8¢je i§ bileSio puseliy, persidengia ir sukuria interferencinj
vaizda (7.1 ¢ pav.). Cia interferenciniy juosteliy plotis nepriklauso nuo stebéjimo
plokstumos vietos.

Kai plySys S yra atstumu, mazesniu uz bilgSio zidinio nuotolj, ir tarpelis tarp
puslesiy toks, kad puslesSiai ir juos atitinkantys optiniai centrai yra prieSingose
simetrijos aSies pusése, susidaro du menamieji plySio S atvaizdai S; ir Sy ir matomas
interferencinis vaizdas (7.1 d pav.).

7.2 pav. pavaizduota spinduliy eiga, kai realus spinduolis B ap$viecia siaura
plysi S, pastatyta optingje aSyje tarp bileSio ir jo zidinio F. Kadangi abi IgSio dalis
suglaudus, viena paslenka atstumu z/2 (z — palei leSio skersmenj i$pjauto sluoksnio

7.2 pav. Spinduliy eiga bilesyje

storis) Zemyn, o kita atstumu Z/2 aukStyn, tai pirmos leSio dalies atzvilgiu S yra ne
optinéje asyje, bet paslinkes z/2 j virSy (taskas S'), o antros dalies atzvilgiu — atstumu
Z/2 i apacdig (taskas S). Taigi S’ ir S” yra plySio vietos pirmos ir antros lgsio dalies
atzvilgiu. Sklindantys i§ i§ Siy virtualiy plySiy spinduliai sukuria du menamus
koherentinius spinduolius S; ir S,. Pastacius ekrang E spinduliy sankirtos srityje,
matomos interferencinés juostelés. Interferencijos apertiira

2w~ 2 tanw=2 OC /OB.
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I3 trikampio OCE : OC =btan(¢/2) ~b ¢ /2.

Cwi 20-2077 (7.1)
OB -a a

Kadangi oc __s¥
OB

Jei zinomas atstumas tarp menamy spinduoliy (7.2 pav.) d = S$:S; , nuo jy iki
ekrano |=BE ir interferencinés juostelés plotis oh, tai galima rasti kitus interferenci-
jos parametrus:

spinduliy sankirtos kampa ¢ =d/ I,

$viesos bangos ilgi A =3oh d/ .

Jei a>f, tai praéje spinduliai sudaro du glaustinius pluostus ir ekrane matomi
du realts koherentiniy $altiniy atvaizdai.

Tyrimas

PradZioje nustatomi $ie bileSio parametrai: zidinio nuotolis f ir i§pjautos dalies
plotis z. Plysio S, bilgsio ir ekrano E vietos parenkamos taip, kad ekrane matytysi
rySkas virtualiyjy plySiy S’ ir S” atvaizdai. Tai jmanoma, kai atstumas nuo plysio iki
bilesio didesnis uz Zzidinio nuotolj f. [¥matuojama atstumas X tarp plySio atvaizdy ir
atstumai nuo plysio iki bileSio (@) ir nuo bilesio iki ekrano (b). Randami ieSkomi
dydziai:

f_a b . a X
a+b b’

Toliau galima tirti dviem buidais

1 budas. Spinduolis S (plySys) statomas bilgsio zidinio plokstumoje (a = f).
Tada interferuoja du lygiagreciy spinduliy pluostai ir interferenciniy juosteliy plotis dh
nepriklauso nuo ekrano vietos — stumdant jj palei optine asj kinta tik juosteliy
skaicius ir ryskis. Jei oh nekinta, tai §vieso bangos ilgis

A=06hg@; cia p=12/f.
Interferencijos apertiira 2@ skaiCiuojama pagal (6.1) formule. Parametrai
skaic¢iuojami skirtingoms b vertéms.

2 budas. Atstumas tarp spinduolio ir bilg§io maZesnis uz lesio zidinio nuotolj
(a<f). Randama tokia ekrano vieta, kai jame pro okuliara matomos ryskios
interferencinés juostelés (7.2 pav.) ir mikrometru matuojama juostelés plotis oh.
Matuojami atstumai b (nuo bilgSio iki ekrano) ir a (nuo bileSio iki plysio) ir
skaiCiuojamas atstumas nuo bilesio iki menamy spinduoliy
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Cia | — atstumas nuo ekrano iki menamy spinduoliy | =c +Db.
I§ 6.2 pav. matyti, kad d/z = c/a. Jstagius C israiska, gaunama:

zf
f-a’

Skaiciuojami ieSkomi parametrai.
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